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摘要 :【[ 目的/ 意义] 为 克服 普 适 计算 环境 对 移动 图 书馆 信息 接受 情境 自身 来 源 的 多 样 性 和 异 构 性 的 感知 


和 计算 能 力 不 足 ,以 实现 用 户 信 息 接受 的 畅 体验 。[ 方法 “过 程 ] 以 情 


境 感 知 理论 为 基础 ,采用 Hopfield 神经 网 


络 工法 取代 情境 本 体 构 建 和 推理 ,构建 移动 图 书馆 场景 识别 机 理 模型 。[ 结果 /结论 ] 该 模型 简化 移动 图 书馆 场 


景 化 情境 配置 的 复杂 度 ,场景 识别 的 正确 率 可 达 73% 。 
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一 移动 图 书馆 信息 接受 情境 感知 的 演进 
1 人 9 移动 图 书馆 信息 接受 情境 感知 变迁 


壕 适 计算 思想 最 早 是 1991 年 由 M. Weiser 在 Sci- 
ef American 发 表 的 “The Computer for the 21st Centu- 
za 一 文中 提出 , 普 适 计算 是 “要 建立 一 个 充满 计算 
称 通 信 能 力 的 环境 ,同时 使 这 个 环境 与 人 们 逐渐 地 融 
合 葵 一起”, 实 现 信 息 空间 和 物理 空间 的 融合 以 及 自发 
地 实 互 。 普 适 计算 已 形成 了 许多 相对 完备 的 研究 领 
域 如 智能 空间 、 可 穿戴 计算 .情境 感知 计算 和 游牧 计 
算 等 ”。 随 着 大 数据 ,传感器 、 定 位 系统 ,移动 设备 、 社 
交 嵌 体 等 场景 要 素 在 移动 图 书馆 中 的 引入 ,移动 图 书 
馆 和 信息 接受 情境 是 移动 图 书馆 场景 化 服务 中 涉及 不 同 
维 健 情境 要 素 的 集合 体 ,这 些 情境 以 内 隐 o 和 外 显现 的 
方式 分 布 在 移动 图 书馆 场景 中 ,使 移动 图 书馆 场景 成 
为 情境 浸润 的 功能 空间 ” 。 移 动 图 书馆 信息 接受 情境 
维度 及 其 要 素 不 断 丰 富 ,如 果 仍 采用 普 适 性 的 情境 计 
算 方法 ,必然 会 凸显 移动 图 书馆 情境 要 素 矩 阵 的 高 维 
度 性 ”。 为 了 更 好 地 解决 此 问题 ,笔者 提出 了 基于 离 
散 Hopfield 神经 网 络 的 移动 图 书馆 场景 化 情境 感知 计 
算 机 理 模 型 ,并 将 移动 图 书馆 信息 接受 情境 进一步 整 
合 . 融 合 ,配置 成 用 户 所 需求 的 场景 情境 集 “”! 。 该 模型 
对 移动 图 书馆 场景 化 信息 接受 情境 的 识别 基 
Hopfield 神经 网 络 的 场景 识别 算法 ,可 避免 使 用 情境 推 


理 引 发 情境 库 暴 涨 、 推 理 规则 繁琐 和 设计 困难 等 问 
题 ”。 为 了 检验 所 构建 的 移动 图 书馆 信息 接受 机 理 模 
型 的 有 效 性 ,采用 神经 网 络 的 计算 方法 对 场景 中 不 同 
维度 情境 功效 根据 用 户 感知 实现 场景 的 有 效 识 别 。 例 
如 , 当 某 个 用 户 正在 处 理 一 项 紧急 事务 时 ,和 若 有 电话 接 
和 人 ,移动 图 书馆 采集 场景 化 信息 接受 情境 息 , 并 对 这 些 
情境 进行 融合 ,判断 出 用 户 正 处 于 紧急 、 繁 忙 状态 , 且 
来 电 紧 急 程度 并 不 高 后 自动 回复 。 
1.2 移动 图 书馆 信息 接受 情境 感知 现状 
移动 图 书馆 信息 接受 场景 识别 离 不 开 情 境 感知 ， 
场景 识别 实质 是 指 挖 掘 基 于 满足 用 户 信息 接受 期 望 的 
情境 配置 ,而 情境 配置 的 过 程 与 情境 感知 密切 相关 。 
移动 图 书馆 场景 化 信息 接受 情境 感知 计算 涉及 诸多 方 
面 , 包 括 不 同 维度 的 情境 要 素 场 景 化 的 关联 和 耦合 。 
T，Lemlouma 等 ”论述 了 移动 设备 内 容 适 配 的 问题 , 定 
义 和 使 用 一 个 独立 于 设备 外 的 模型 ,以便 根据 其 语义 
和 目标 设备 的 功能 实现 内 容 自 动 适 配 ,通过 XQuery 语 
言 查询 文档 ,并 以 SOAP 服务 的 形式 实现 服务 。A. 
Botta 等 ”基于 进化 算法 ,提出 了 以 模糊 规则 为 基础 的 
情境 适 配 模型 。 该 模型 通过 利用 基于 模糊 排序 关系 构 
建新 的 指标 体系 ,并 编写 了 一 个 多 目标 进化 算法 ,以 期 
产生 Pareto 最 优 解 实现 情境 适应 的 准确 性 。Z. Lei 
等 ”研究 发 现 ,在 普 适 计算 应 用 中 ,计算 机 幢 人 设备 用 
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于 执行 控制 任务 。 然 而 ,当前 信息 源 包 含 丰 富 的 媒体 
数据 ,这 些 数 据 不 适合 那些 能 力 有 限 的 设备 。 综 上 所 
述 , 现 有 研究 不 足 存在 于 以 下 几 个 方面 :中 适 配 柔性 
差 。 在 现 有 应 用 中 ,需要 系统 开发 人 员 在 系统 设计 之 


移动 图 书馆 场景 识别 机 理 模型 。 
2.2 移动 图 书馆 信息 接受 情境 感知 计算 

用 户 信息 接受 的 意愿 往往 具有 持续 性 , 即 假定 用 
户 在 某 一 时 期 内 的 信息 接受 意愿 是 不 变 的 。 例 如 , 当 


初 按照 情境 的 动态 变化 ,实现 场景 化 信息 接受 情境 与 
用 户 信息 接受 的 柔性 适 配 。 但 面 对 场 景 的 千差万别 ， 
系统 开发 人 员 也 显得 力不从心 。@ 情 境 推理 复杂 。 当 
场景 涉及 的 情境 维度 较 多 ,要 素 关系 复杂 时 ,推理 规则 
的 制定 与 维护 将 变 得 非常 繁琐 ,这 不 仅 影响 其 响应 时 
间 ,更 会 影响 其 识别 的 精准 度 。 由 于 不 同 的 场景 中 并 
非 全 部 情境 发 挥 效用 ,体现 为 情境 效用 非 1 即 -1 的 
二 值 现象 ,这 正 与 离散 Hopfield 神经 网 络 二 值 神经 元 
相对 应 , 正 是 基于 此 种 认识 ,笔者 提出 了 基于 离散 
Hopfield 神经 网 络 的 场景 识别 理念 ,将 原始 情境 数据 进 
行 故 合 ,得 到 场景 化 情境 数据 集 ,以 生态 化 地 适应 不 断 
更 化 的 用 户 信息 需求 。 

CO 


移动 图 书馆 信息 接受 情境 感知 模式 


2de 移动 图 书馆 信息 接受 情境 感知 路 径 
随 着 场景 时 代 的 到 来 ,移动 终端 智能 化 程度 不 断 


N= 


5 


2 
[ 


用 户 进 入 到 实体 图 书馆 中 ,移动 图 书馆 会 根据 用 户 历 
史 数 据 进行 分 析 , 当 用 户 行走 到 其 经 常 浏 览 的 图 书 分 
类 区 域 ,系统 就 会 向 用 户 发 出 提醒 。 目 前 ,情境 感 
知 研 究 涉 及 较 多 的 是 情境 组 织 ,但 是 当 遇 到 了 情境 初 
次 组 织 满足 不 了 移动 图 书馆 用 户 的 信息 接受 期 望 时 ， 
就 需要 对 情境 进行 再 组 织 " ” 。 对 移动 图 书馆 情境 感 
知 计算 而 言 ,需要 对 移动 图 书馆 场景 所 包含 的 情境 进 
行 细 化 和 对 用 户 信息 接受 进行 细 化 后 适 配 。 用 形式 化 
的 方式 将 其 适 配 表 述 为 Sw = {1C,f,A1 ,其 中 C 表 
示 某 个 场景 下 的 相关 情境 的 集合 ;A 表示 用 户 在 某 个 
场景 的 信息 接受 行为 集合 ;f 表示 集合 C 与 集合 A 之 
间 的 映射 关系 。 移 动 图 书馆 信息 接受 场景 化 情境 感知 
继承 了 普 适 计算 的 精髓 ,用 场景 驱动 代 检 情境 驱动 ,是 
普 适 计算 的 延伸 ,场景 包含 了 用 于 表征 某 个 场景 的 基 
本 情境 集合 和 在 该 场景 下 系统 根据 用 户 信 息 接受 行为 
所 执行 的 一 系列 动作 的 集合 。 移 动 图 书馆 可 通过 某 种 


SS 


,其 内 置 的 传 感 右 种 类 多 ,功能 强 , 可 用 于 采集 用 


担 NI 


A 情境 状态 信息 ""。 移 动 图 书馆 终端 传感器 及 定 


位 计 统 所 采集 的 各 维度 情境 要 素 的 状态 用 相应 的 变量 


( 字 量 A = | Au,A,…,A。i| (其 中 ,me N) 表 示 移 动 
图 堪 馆 场景 化 信息 接受 行为 的 组 合 ,如 搜索 下 载 . 浏 
览 图 。 由 此 , 普 适 计算 系统 模型 本 质 上 是 要 建立 Cf 
(A) 的 关系 映射 。 然 而 移动 图 书馆 现 有 全 部 情境 大 多 
是 在 某 个 用 户 的 某 个 时 间 段 内 并 非 全 部 用 到 ,如 果 直 
接 通过 粗糙 的 原始 情境 适 配 用 户 信息 行为 是 十 分 繁 瑞 
和 耗 时 的 ,也 是 效率 低下 的 5 。 若 用 S = 1T, Co,C，， 
…,C, 1| 表示 某 一 用 户 所 处 某 一 场景 的 不 同情 境 维度 
要 素 的 状态 集 , 则 移动 图 书馆 信息 接受 情境 感知 计算 
的 数学 建 模 的 思路 为 :Cf,(C) 一 (A)。 这 种 情境 建 
模 的 方式 不 仅 符合 移动 图 书馆 现实 服务 的 机 理 , 也 符 
合 人 们 信息 行为 习惯 ,更 符合 开发 设计 的 逻辑 思维 , 降 
低 移动 图 书馆 开发 设计 的 难度 。 笔 者 引入 场景 化 
服务 理念 ,根据 用 户 信 息 需 求 期 望 ,信息 搜索 习惯 和 信 
息 接 受 偏好 将 移动 图 书馆 信息 接受 情境 融合 为 不 同 场 
景 的 场景 情境 集 , 即 C 一 f (Ci) 一 2(S) 一 6(A)。 其 
中 ,C; 为 移动 图 书馆 原始 信息 接受 情境 ,S; 为 某 个 用 户 
在 某 一 时 刻 所 处 的 某 一 个 场景 ,并 在 此 基础 上 构建 了 


算法 将 不 同 的 原始 情境 筛选 清洗、 整合 .聚合 和 融合 
成 不 同 的 场景 情境 集 ,最 终 完成 “情境 一 用 户 一 场 
景 ”的 映射 适 配 。 


3 移动 图 书馆 信息 接受 场景 识别 机 理 


模型 
3.1 移动 图 书馆 信息 接受 场景 化 识别 框架 

移动 图 书馆 信息 接受 情境 感知 的 最 终 目的 是 为 了 
动态 识别 用 户 所 处 的 场景 ,借鉴 用 户 场景 的 信息 接受 
情境 的 历史 数据 合理 配置 情境 。 为 此 ,采用 层次 化 
结构 描述 移动 图 书馆 场景 驱动 的 情境 感知 计算 系统 。 
根据 移动 图 书馆 场景 识别 流程 ,场景 识别 可 以 划分 为 
物理 层 ,情境 基本 层 ,场景 抽象 层 ,应 用 层 4 个 层次 ,这 
4 个 层次 相互 协作 共同 完成 基于 情境 感知 的 场景 识 
别 。 在 场景 识别 过 程 中 ,对 移动 图 书馆 信息 接受 情境 
感知 场景 识别 的 各 个 维度 的 情境 要 素 进行 阅 值 适 配 。 
正 是 由 于 物理 层 \ 情 境 基本 层 、 场 景 抽象 层 、 应 用 层 4 
个 层次 间 的 相互 磨合 、 哮 合 和 失效 的 螺旋 式 往 复 循环 ， 
使 得 移动 图 书馆 信息 接受 情境 的 场景 趋 于 生态 化 演 
进 。 移 动 图 书馆 信息 接受 场景 识别 框架 见 图 1。 

移动 图 书馆 信息 接受 场景 识别 框架 中 各 层 的 功能 
描述 如 下 :由 物理 层 。 移 动 图 书馆 通过 各 类 物理 设备 
采集 用 户 情境 的 原始 数据 ” ;物理 层 的 设计 屏蔽 了 底 
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= 层 


吉 


六 一 一 物理 


信息 接受 情境 


信息 接受 体验 和 
感知 


信息 接受 


由 场景 形成 


素 配 置 


动 图 书馆 情境 > 信息 接受 情境 
维度 和 情境 要 素 要 素 抽取 
系统 内 部 


场景 功能 体验 利 
感知 


移动 区 


书馆 场景 配置 


| 一 请 谨 基 本 层 


1 移动 图 书馆 场景 识别 框架 


层 硬件 的 差异 ,有 助 于 提高 系统 的 柔性 。 包 情境 基本 
层 。 人 情境 基本 层 负责 对 物理 层 上 传 的 基本 情境 进行 管 
理 ,并 对 经 由 物理 层 获 取 的 原始 粗糙 的 情境 数据 进行 
清洗 .过滤 . 科 选 后 封装 为 情境 实例 ,实现 情境 数据 的 
统 三 标准 格式 的 封装 。@ 场 景 抽象 层 。 场 景 抽象 层 识 
别 某 个 用 户 在 某 个 时 间 段 所 处 场景 规则 和 编码 ,负责 


现 :中 情境 获 了 到。 通过 传感器 .定位 系统 和 移动 终端 采 
集 原始 情境 数据 ” ,并 对 其 进行 相关 处 理 后 提供 给 情 
境 提供 者 。@) 情 境 分 类 。 不 同 维度 的 信息 接受 情境 数 
据 需 要 借助 不 同类 型 的 感知 器 进行 采集 后 分 类 和 聚 
类 。@) 情 境 传输 。 借 助 其 他 设备 对 已 分 类 的 信息 接受 
情境 实现 传输 。 甸 场景 识别 。 对 传输 来 的 情境 按照 场 


对 下 同 用 户 所 处 不 同 场景 的 情境 进行 处 理 、 融 合 进而 
适 本 场景 化 信息 需求 。@ 应 用 层 。 应 用 层 是 移动 图 书 
饰 碾 有 场景 化 服务 情境 的 多 维度 ,多 阶 度 的 融合 ,提供 
用 忆 对 所 处 此 时 场景 服务 请 求 响应 功能 ,以 及 预测 用 


CO 


了 D 后 场景 及 其 情境 的 配置 。 
移动 图 书馆 信息 接受 场景 识别 机 理 


景 功能 进行 融合 、 抽 象 ,并 配置 场景 功能 需求 的 情境 。 
名 服务 提供 。 映 射 器 负责 分 析 用 户 所 处 场景 的 信息 接 
受 行为 ,并 按照 规则 配置 不 同 维度 的 情境 ,为 用 户 所 处 


的 某 个 场景 提供 服务 ” 。 移 动 图 书馆 信息 接受 情境 
感知 正 是 通过 这 5 个 环节 的 不 断 调适 ,提升 了 场景 识 
别 的 功效 。 移 动 图 书馆 信息 接受 情境 感知 机 理 模型 如 


一 移动 图 书馆 场景 识别 机 理由 以 下 几 个 方 男 


i 协同 实 


图 2 所 示 : 


服务 提供 者 多 > 


服务 提供 者 


映射 器 | 


场景 识别 器 


2 移动 图 书馆 信息 接受 情境 计算 机 理 模 型 


在 图 2 的 移动 图 书馆 场景 化 信息 接受 情境 感知 计 
算 机 理 模 型 的 实际 运行 中 ,感知 右 实 时 采集 某 个 用 户 
在 某 个 时 间 段 所 处 场景 的 情境 原始 数据 并 对 其 进行 一 
定 的 预 处 理 。 情 境 提 供 者 则 根据 需要 从 一 个 或 多 个 感 
知 铝 获取 诸如 位 置 等 的 不 同 维度 的 原始 情境 数据 ,将 
其 融合 封装 为 场景 化 服务 情境 集合 。 封 装 后 的 场景 化 
情境 集 被 送 往 适 配器 中 的 场景 识别 器 进行 处 理 ” , 场 
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景 识别 器 处 理 的 结果 为 具体 的 场景 。 当 映射 器 发 现场 
景 改变 时 ,根据 识别 出 的 场景 调用 所 需 的 服务 提供 者 。 
4 移动 图 书馆 信息 接受 场景 识别 仿真 
4.1 “移动 图 书馆 信息 接受 场景 识别 算法 

无 论 情境 如 何 丰富 ,移动 图 书馆 的 场景 数 是 有 限 
的 ,因此 移动 图 书馆 场景 识别 问题 可 以 转化 为 场景 分 
类 问题 ”  。 基 于 此 ,笔者 采用 离散 Hopfield 神经 网 络 
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(Diserete Hopefield Neural Network ,DHNN ) 对 移动 图 书 
馆 信 息 接受 情境 感知 的 场景 进行 识别 。Hopfield 神经 
网 络 是 利用 阶层 神经 网 络 不 同 的 结构 特征 和 学 习 方 
法 ,模拟 生物 神经 网 络 的 记忆 机 理 ” 。 移 动 图 书馆 场 
景 识别 是 借助 于 离散 Hopfield 神经 网 络 的 二 值 属性 ， 
神经 元 的 输出 只 取 1 和 -1, 这 反映 了 不 同 维度 情境 要 
素 是 否 在 场景 中 处 于 激活 还 是 抑制 状态 ,不同 维度 的 
信息 接受 情境 要 素 的 抑制 或 激活 状态 按照 相应 场景 功 
能 适 配 规则 进行 适 配 ,融合 过 程 实现 了 移动 图 书馆 信 


由 图 3 可 知 ,输入 向 量 C = 1T, C1, C2,…, Cj…， 
C,| 是 指 不 同 用 户 对 不 同 维度 的 场景 化 情境 体验 感知 
的 评分 值 ,其 值 域 为 [0,100] 。 对 于 离散 Hopefield 神 
经 网 络 的 二 值 神经 元 , 它 的 计算 公式 为 w= WY + 
C) ,其 中 。 为 情境 要 素 输入 。 当 且 仅 当 内 > 时 ,TY = 
1, 且 当 且 仅 当 u <9 时 ,有 = -1。 对 于 离散 Hope- 
field 神经 网 络 状态 是 输出 神经 元 信息 的 集合 ,对 于 一 
个 输出 层 是 n 个 神经 网 络 ,其 t 时 刻 的 状态 为 一 个 n 维 
向 量 。S, = [s (iD) ,s(t) ,…,s,(1)]" 是 移动 图 书馆 不 


息 接 受 场景 识别 的 整个 过 程 。 图 3 为 移动 图 书馆 场景 
识别 机 理 模型 ; 


图 3 移动 图 书馆 场景 识别 机 理 模型 


同情 境 配置 形成 的 不 同 场景 。 离 散 Hopefield 神经 网 
络 状态 有 2" 个 ,于 是 形成 了 nxn 权 值 系数 矩阵 W,W 
= |wi| (i=1,2,…,n 且 j=1,2,…,n) ,同时 有 n 维 阐 
值 向 量 9=[9,,0,,…,0,] 。 
4.2 移动 图 书馆 信息 接受 场景 识别 仿真 

云 舟 知 识 服务 空间 极 大 地 丰富 了 现 有 移动 图 书馆 
场景 化 信息 接受 情境 ,为 场景 化 深度 服务 奠定 了 坚实 
的 基础 。 为 了 有 效 测度 云 舟 知识 服务 空间 的 资源 情 
境 技术 情境 、 服 务 情境 移动 情境 终端 情境 和 社交 情 
境 , 首 先 需要 建立 这 些 不 同情 境 维度 的 可 测度 指标 ,并 


对 具体 情境 要 素 ”进行 如 表 1 所 示 的 定义 。 
表 1 云 舟 知识 服务 空间 信息 接受 测度 指标 及 含义 
测度 维度 测度 维度 含义 情境 测度 维度 测度 维度 含义 
准确 性 这 息 符号 值 与 真实 值 的 符合 程度 服务 情境 (C4) ”针对 性 允许 根据 用 户 的 理解 进行 “私人 定制 ” 
新 颖 性 信息 应 具有 较 高 的 更 新 或 代谢 速度 适时 性 用 户 信息 诉求 得 到 快速 响应 的 程度 
权威 性 用 户 所 获得 的 信息 是 第 一 手 资料 适量 性 平台 发 布 的 信息 的 信息 量 是 否 适当 
再 组 织 标准 化 。 “信息 描述 方法 ,表示 符号 的 统一 程度 协调 性 社 群 用 户 在 知识 利用 中 的 协作 程度 。 
再 组 织 完备 性 。 信息 的 连续 性 和 系统 性 的 完备 程度 适应 性 不 同 的 操作 系统 对 应 用 的 相互 调用 程度 
-全 再 组 织 可 视 性 。。 “信息 展示 与 利用 是 否 多 载体 多 类 型 ”| 终端 情境 (C5) ”移动 适应 性 。 ”平台 所 实现 不 同 移动 设备 的 适 配 程度 
援 妨 二 境 (C2) ”稳定 性 平台 的 容错 性 ,一致 性 .无 月 溃 现 象 位 置 感知 性 。 移动 终端 捕获 用 户 位 置 的 灵敏 和 动态 性 
流畅 放 系统 反馈 和 响应 ,交流 馈 的 通畅 程度 户 多 样 性 平台 用 户 身份 的 无 限制 性 和 任意 性 
安全 全 系统 能 否 采 取 有 效 措施 保护 用 户 隐私 “| 社交 情境 (C6) ”交互 便捷 性 允许 用 户 在 便利 ,快捷 地 进行 交互 
友好 性 界面 是 否 易 用 .美观 并 符合 用 户 习惯 交互 籍 附 性 。 ”交互 意 该 的 强度 以 及 交互 的 适 配 程度 
移动 情境 (C3) ”地 点 灵活 性 。 可 以 在 任何 地 点 为 用 户 提供 任何 服务 交互 平等 性 交互 双方 角色 的 可 互 换 性 
时 间 任 意 性 。 ”允许 用 户 24 小 时 随时 入 网 ,获取 信息 交互 可 控 性 。 ”对 用 户 实时 状态 数据 的 获取 的 难 易 程度 


首先 ,从 云 崩 知识 服务 空间 用 户 中 随机 抽取 40 名 
用 户 , 其 中 有 25 名 用 户 愿意 成 为 志愿 者 ;其 次 ,从 中 选 
择 20 名 志愿 者 并 将 其 分 成 5 组 ,创设 5 个 不 同 的 场 
景 ,如 校园 \ 宿 舍 、 图 书馆 、 教 室 和 工作 室 , 查 找 指定 主 
题 的 资源 ,并 按照 要 求 创建 相应 的 专题 ,期间 可 以 就 任 
务 内 容 进行 交互 。 试 验 完毕 后 20 名 志愿 者 对 6 个 维 
度 的 情境 按照 李 克 斯 特 五 级 评分 标准 进行 评分 。 评 分 
结果 见 表 2。 

表 2 中 的 每 一 列 均 为 移动 图 书馆 信息 接受 情境 ， 
分 别 为 :C, (资源 情境 )、C, (技术 情境 )、C (服务 情 


境 ) .Cs (移动 情境 ) .C; (社交 情境) 和 C6 (终端 情境 ) ， 
将 不 同情 境 维度 的 各 个 类 型 场景 Sence, (k =1,2， 
3 ,… ,20) 的 样本 对 应 的 分 值 的 平均 值 作为 各 个 场景 的 
理想 指标 , 即 作为 Hopefield 神经 网 络 的 “情境 一 用 
户 一 场景 ”的 适 配 点 。 见 表 3。 

表 3 中 的 每 一 列 的 含义 和 表 1 一 致 ,而 每 一 行 则 
是 不 同 场景 类 型 分 别 为 : TypeS,、TypeS,、TypeS,、 
TypeS, TypeS; 。 由 于 离散 型 Hopfield 神经 网 络 神经 元 
的 状态 只 有 1 和 - 1 两 种 类 型 ,所 以 将 场景 感知 指标 
映射 为 神经 元 的 状态 时 ,需要 将 其 进行 编码 。 编 码 规 
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表 2 云 舟 知识 服务 空间 场景 化 体验 评分 


Ci G Cs Ca Cs Ge Rate 
Sencel 98 92 97 91 96 93 由 
Sence> 9%2 88 98 2 91 98 
Sence3 75 85 81 93 82 81 2 
Sence4 88 81 79 62 2 83 六 
Sences 94 91 89 95 97 95 1 
Sence6 62 64 71 74 62 68 3 
Sence7 67 73 65 62 68 63 3 
Senceg 56 54 45 50 3 533 4 
Senceo 37 38 47 3 Sr 48 4 
Sencelo 92 99 91 87 93 96 1 
Sencell 28 34 14 2 9 29 3 
Sencel> 82 75 68 81 87 76 和 
Sencel3 55 45 58 56 46 42 4 
25 28 27 39 22 25 3 

34 21] 38 33 34 38 | 

57 64 68 65 63 65 3 

68 65 64 ?1 3 66 | 

85 了 82 88 77 87 2 

45 37 27 29 45 20 | 

表 3 云 舟 知识 服务 空间 的 理想 化 情境 指标 

Ci i C3 Ca Cs Ce 

94.8 93.,2 92.6 91.4 92.8 94.2 

82.5 79.3 | 81 80.75 81.73 

63.5 66.5 67 68 66.5 65.5 

49.3 45.6 50 33 3 47.6 

33 30 2 30.5 33 28 


闪闪 过 闪 闪闪 
O00000 
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O00000 


识别 为 场景 2 


总 
© 
© 
oO 
© 
© 
最 
oO 
© 
© 
© 
oO 
© 


过 沉 带 口 达 局 
O00000 
COO0000 
口 沉 涡 带 事 口 
O00000 
OOO0000 
Dooooe 
O00@0O0O 


和 
涯 
闪 尝 尝 闪 闪闪 
油 
se 


口 沉 只 口 沉 委 


则 为 : 当 其 大 于 或 等 于 某 个 等 级 的 指标 值 时 ,对 应 的 神 
经 元 状态 (移动 图 书馆 信息 接受 情境 维度 ) 为 1, 否则 
为 -1。 理想 的 5 个 类 型 的 场景 情境 指标 编码 中 ,用 
“@ “表示 神经 元 状态 为 1, 反 之 用 ” 〇 "表示 神经 元 状 
态 为 -1。 表 4 为 其 余 5 名 志愿 者 在 使 用 云 舟 知识 服 
务 空间 的 感知 和 体验 评分 表 , 以 此 为 数据 依据 离散 型 
Hopfield 神经 网 络 算法 实现 场景 类 型 的 识别 。 
表 4 云 舟 知识 服务 空间 场景 化 体验 评分 


Ci Cs Cs Ca Cs Ce 
UnknownS] 93 98 91 95 96 97 
Unknowns> 80 84 79 85 83 86 
UnknownS3 67 68 69 70 68 63 
UnknownS4 S2 48 58 50 和 2 
UnknownSs 34 33 27 29 48 30 


表 4 为 需要 识别 的 5 个 场景 ,此 5 个 场景 可 能 是 
一 个 类 型 的 也 可 能 是 不 同类 型 ,为 了 有 效 地 识别 ,需要 
采用 MATLAB R2012a 编写 Hopfield 神经 网 络 模型 的 
算法 ,其 仿真 算法 的 流程 是 :中 对 已 构建 的 Hopfield 神 
经 网 络 进行 初始 化 ;@ 从 神经 网 络 中 随机 选取 一 个 神 
经 元 i( 某 一 维度 情境 ) ;@@ 计 算 该 神经 元 i 的 输入 Ci; 
由 计算 该 神经 元 i 的 输出 值 5i, 此 时 网 络 中 其 他 神经 
元 的 输出 保持 不 变 ; 吕 判断 网 络 是 否 达到 稳定 状态 , 若 
达到 稳定 状态 或 满足 给 定 的 条 件 则 结束 ,否则 转 到 人 @) 
继续 运行 ” 。 移 动 图 书馆 信息 接受 情境 场景 化 识别 
仿真 结果 如 图 4 所 示 : 
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费 OO 和 OO 
O00000 
O00000 
OOOOOS 
过 口 涡 口 春 口 
口 涡 吕 间 OO 
O00000 
O00000 
O00000 
CoO0000 
过 沉 局 达 沉 闪 


4 移动 图 书馆 场景 识别 结果 


4 中 上 下 两 类 图 形 分 别 为 移动 图 书馆 信息 接受 
理想 场景 的 不 同类 型 和 实际 识别 出 的 场景 类 型 ,仿真 


法 的 实际 场景 的 识别 效果 。 由 图 4 可 知 ,在 整个 移动 
图 书馆 信息 接受 情境 的 场景 识别 中 ,基本 上 能 正确 识 


模拟 场景 识别 的 准确 率 为 73% 。 理 想 的 场景 识别 可 
以 将 不 同类 型 场景 的 情境 要 素 有 效 地 识别 出 来 ,而 实 
际 的 场景 识别 由 于 存在 一 定 的 误差 使 其 识别 结果 与 理 
想 场 景 之 间或 多 或 少 存在 一 定 的 差距 ,也 体现 了 本 算 
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别 不 同 的 场景 ,个 别 的 识别 不 正确 的 现象 时 有 产生 ,但 
是 不 影响 移动 图 书馆 信息 接受 场景 的 有 效 识别 。 图 4 
的 识别 算法 正 是 实现 了 图 5 的 情境 的 适 配 过 程 。 如 图 
5 所 示 : 
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移动 终 时 


社交 


资源 技术 服务 # 服 务 
社交 


图 5 移动 图 书馆 场景 化 情境 适 配 


在 图 5 中 , 方 框 表示 场景 应 有 的 功能 配置 ,圆圈 表 
示 不 同 维度 的 情境 要 素 ,圆圈 中 的 数值 若 为 1 则 表示 
该 情境 要 素 在 场景 中 被 激活 , 适 配 于 场景 功能 , 若 圆圈 
中 的 数值 为 -1 则 表示 该 情境 要 素 在 场景 中 处 于 抑制 
状态 ,与 应 有 的 场景 功能 未 形成 适 配 关系 。 左 图 显示 
了 情境 粗糙 配置 的 效果 , 左 图 的 6 类 情境 与 其 场景 功 
效 乔 非 完全 适 配 。 图 5 右 图 则 是 经 过 离散 Hopfield 神 
经 网 络 算法 对 不 同 场景 化 情境 与 场景 情境 功能 适 配 ,6 
类 情境 与 其 场景 功效 完全 适 配 , 这 是 移动 图 书馆 信息 
接受 场景 识别 的 功能 目标 。 

4@3 移动 图 书馆 信息 接受 场景 仿真 分 析 

CO 移动 图 书馆 场景 识别 既 具 有 理论 意义 也 具有 很 
强 的 应 用 价值 :场景 识别 意义 。 移 动 图 书馆 场景 
念 识别 有 助 于 将 用 户 信息 接受 期 望 信 息 接受 场景 
和 往 息 接受 情境 三 维 一 体 有 效 地 关联 ,实现 用 户 场 
量化 快速 切换 的 信息 接受 畅 ( FLOW) 体验 cq 。 回 场 
景 独 别 方法 。 研 究 表明 传统 的 情境 感知 的 普 适 化 计 
算 存 法 难以 适应 场景 时 代 移动 图 书馆 信息 接受 情境 
来 源 的 多 样 性 和 异 构 性 ,需要 气 弃 不 适合 场景 化 时 
代 情 境 构 建 和 推理 的 方法 ,使 移动 图 书馆 信息 接受 
情境 感 识别 在 理论 继承 的 基础 上 进一步 发 展 ,以 降 
低 场 景 识别 的 复杂 度 , 提 高 场景 识别 的 效率 。@ 声 
景 识别 精度 。 目 前 本 研究 仅仅 是 从 理论 研究 和 小 样 
本 测试 ,精准 度 达 到 73% ,虽然 存在 一 定 的 误差 ,但 
不 影响 应 用 。 另 外 ,本 研究 只 是 从 宏观 层面 上 对 资 
源 情境 ,技术 情境 、 服 务 情境 、 社 交情 境 和 终端 情境 
对 场景 识别 进行 了 研究 ,如 果 能 对 宏观 的 这 几 个 情 
境 维度 进行 细 化 ,可 以 使 移动 图 书馆 场景 化 识别 更 
为 科学 和 合理 。@ 场 景 识别 趋势 。 未 来 随 着 移动 图 
书馆 场景 化 要 素 在 移动 图 书馆 嵌入 的 渐进 渐 深 , 移 
动 图 书馆 场景 化 信息 接受 情境 将 更 为 丰富 ,功能 
为 个 性 ,如 何 应 用 Hopfield 神经 网 络 算法 对 移动 图 书 
馆 场景 识别 进一步 优化 是 需要 继续 深入 研究 的 问 
题 ,值得 业界 予以 关注 。 


本 体 构 建 情 境 并 进行 推理 的 情境 感知 方法 不 仅 复 
杂 度 高 ,难于 扩展 ,而 且 效 率 低下 ,很 难 满足 移动 图 书 
馆 用 户 在 场景 切换 中 的 信息 接受 期 望 及 其 变化 。 为 
此 ,采用 场景 化 驱动 的 方法 实现 移动 图 书馆 信息 接受 
情境 感知 计算 ,借助 离散 Hopefield 神经 网 络 的 神经 元 
模拟 不 同 信息 接受 情境 在 某 个 场景 中 是 否 被 激活 ,以 
识别 移动 图 书馆 信息 接受 情境 感知 的 场景 。 通 过 对 移 
动 图 书馆 场景 识别 仿真 以 及 对 仿真 结果 的 分 析 , 发 现 
现 有 算法 在 移动 图 书馆 信息 接受 情境 的 场景 化 识别 中 
存在 一 定 的 误差 ,但 是 并 不 影响 其 对 整个 场景 的 识别 。 
现 有 算法 中 仅 是 从 情境 的 宏观 视角 实现 场景 识别 ,在 
精细 度 上 存在 不 足 , 需 要 对 其 进一步 改进 。 
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: [ Purpose/ significance | The paper aims to overcome the lack of perceived and computing ability for the 


i and heterogeneity of the mobile library information acceptance context in the pervasive computing environment, 


and achieve user’ s flow experience. [Method/process | Based on the context awareness theory, the Hopfield neural net- 


work algorithm is used to replace ontology construction and reasoning, and the mobile library scene recognition mechanism 


model is constructed. [Result/conclusion ] This model simplifies the complexity of scene scenario configuration in mobile 


library. The accuracy rate of mobile library scene recognition can be adjusted by the refine threshold to meet the users’ 


scene information acceptance expectation. 
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